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(§) Drehachrittechaltvorrichtung 

@ Drehachnttschaltvorrichtung mit 

einem Gehause (11), umfassend einen Innenzylinder 
(IIA) und einen AuBenzylinder (11B), die unter Bildung 
eines radialen Zwiachenrauma konzentrisch zueinander 
angeordnet sind, 

einer Kraftabgabe- bzw. Antriebswelle (14) mit einem 
Hohlzylmder, der drehbar uber Lager von dem AuSenzy- 
linder (118) des Geliauses (11) getragen wird, wobei ein 
Abschnitt des hohlen Zylinders konzsntn'sch im Zwi- 
schenraum des Gehauses (11) angeordnet ist, 
einem Drehschrrttschatt-Antnebsmotor (M) mit einem im 
Inneren des Gehauses (11) befestigten Motor-Stator (12) 
und emem an der Antriebswelle (H) befeatigten und ko- 
axial zum Motor^tator (12) angeordnaten Motor-Rotor 
(13), 

einem Drehwinkoldalaktor (20) zum Ermittein das Dreh- 
winkelader Antriebawelle (14) relatlvzumGehAuaa (11), 
einem an einem Ende der Antrfebsweile (14) bef e atfgten 
Schrlttschalttisch und 

elner KJemmivorrichtung (30) zum Verspannen der An- 
trlebswalla <U) gagan das GehSuse (11). vrobel die 
Kiammvorrlchtung (30) eina fn dem radialan Zwlschen- 
raum zwfachen Umfangaflfichen (14a, 11Bb) der Antrieba- 
welle (14) und des GahSuses (11) angeordnete KlammhOI- 
ae (33) aufwefat, eIn MIttel abschnitt der Klemmhaiae (33) 
In elner Axialrichtur^ eirwr FISche {14a) der Umfangafl^ 
Chan (lIBb, 14a) Qber einen engen Zwfschenraum (36) 
gegenQberliegt, bafda Enden der KlemmhCllsa (33) auf 
iuftdtohte Welse bezQgllch der anderen FISche (11Bb) der 
UmfangaflSchan (lIBb, 14a) f^tgelegt eind und Im Mi't- 
telberelch eine grol^ Anzahl von Schlltzen (32) zur Var- 
N bindung einea Innenberaicha der KlemmhOlae (33) mit 
^ nam Aufienberefch der KlemmhOlae (33) auageblldet 
aind, ein ringfdrmigea elaatlachea Element (36) vorgese- 
^ hen latdaadfagroBe Anzahl derSchlllz8(32)derKlemnv 
^ hOlaa (33) abdeckt, urn eIne Druckkammer (37) mit der an- 
deren Flfcha (liBb) der Umiangsfiachen (lIBb, 14a) zu 
^ bild«i, und aine Fluldleltung (3S) zur ZufOhrung von 
DruckmittBl In die Druckkammer (37) vorgesehen let, wo- 
^ be! dfe KlammhQIse (33) durch die von der Druckkammer 
^ (37) ausgeubte Druckkraft radial verformbar 1st, um den 
engen Zwiachenraum (38) zu uberbrucken und gegen die 
lU elneFlache<14a)dorUmfangaflBchen(11Bb, 14a)zudruk- 
Q ken und daduich daa Varapannen der Antriebswelle (14) 
gegen dasGehauae (11) zu bewirken^ 
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Besdiieibung 

Die Eifindung betxifft doc Diehschrittschalt- bzw. Tldl- 
vocrichtungt die beispielBwdBe bei einer NC-Werkzeugma- 
schinBanwendbarist S 

ALs Spann- oder Klemtnvoaichtung dieaer Ait ist eine di- 
rektangetiiebene Djshschrittschaltvorrichtuqg bekannt, in 
die eine Kleoimvorrichtung int^grieit ist (vgL js^anische 
GebiBuchsmustBi^Vbidffeiitlichiing Nr, (Hei) 1-121636). 
BeidieserViirichtimgsindeiDMotorstatGximlnne^ to 
GeMuses befestigt und ein Mouurotor koaxial zum Stator 
angeordnet Der Rotor ist einheitlich mit eioer Kraftabgabe- 
od^ Antriebswdle veibunden, die sich axial erstteckt und 
die {iber I^er iin Gdi&use fiei uin ihre Achse drdibar gek- 
got ist Der Statoi; 6er 'Rotor, die Antriebswelle und die La- t5 
go: bildm dne Diehwelle, welche einen Schrittsdialttisch 
(lodex-Tiadi) luumttelbar fiir Drehtrng antieibt. Die Dreh- 
wella iKt in einer voibesdmniten SteUupg gebgert, wobd ihr 
Dschwinkel duich einoi Rotationsdetdctor crfafit wild, und 
dewirddurchdneoKlenimechamsniusindieserjeweiHgai 20 
Stellupg gehalten. 

Die KlennnvGmchtung umftfit einen Zyiindei; der einen 
radial abstehenden Ransch aufweist und axial frci ver- 
schi^bar am Gel^u^ angebracht ist, einen dem Zylinder 
gegeniiberstehenden Kolben, der axial so veischiebbar ist, 2S 
dafi er fiei an der Rik:ksdte eines Schrittschalttisches anzu- 
greifoi und von ihr freizukommen vcxmag, und eine zwi- 
schen gegenliberstdiende Hbmen oder FLachen von Zylin- 
der und Kolben eingesdialtete Dmckkammec 

Wenn zum >^ispamien oder A^ridemmm ein Druckmit- 30 
tel, wie Druckluft oder -61^ der Druckkanmier zugespeist 
wird, weideo Zylinder und Kolben entgegengesetzt zudn- 
ander in einer Riditiing verachoben, in welcher die Dreh- 
welle verachoben und die Antriebswelle durch den Zylinder 
an ihicr Oboseite fest az^gedrQckt wivd, lun ihie Didiupg 3S 
abzubienuen und auch die ROcksdte des Scfarittscfaalni- 
sches in festen Andruck ndt dem Xblben zu bringen und da- 
mit eine Kraft auszuiib^ weLche der auf die Antriebswelle 
in Scbubricbtung ausgeObten Kraft ^itgegengesetzt ist oder 
oitgegenwida Dadurdi wird die auf den Schrittscfaalttisch 40 
eanwiikende Sdmb- oder Versddebungskiaft ausgeglichen, 
um damit eine Axialverachiebung des SchnttachalUisches 
zu verhindem. 

Diese bishorige Klemmvonichning ist jedocb nicht vol! 
zufriedenstellend. Da Drehungen um ihre Achse durch Aus- 4S 
tibung einer Belastimg auf <fie Antriebswelle in der Schub- 
riclitung zum Verspannen oder V^iklemmen begroizt wer- 
den, muS auf dot Schrittschaluiscfa dne Gegeidkiaft in der 
Gegenrichtung ausgeiibt werden, um seine Axialverachie- 
bung zu VBrfrinHem, TiiHetn tniimaen dabei die RfBtnskraft 50 

und die Gegenkraft ausgeglichen sein. Hieiduich wild in 
nachteiliger Weise def Aufbau kompliziert, und die Anoid- 
nung wild in ihier Gi^Qe spenig und auch schwer. Da die 
auf die Antriebswelle auszutibeDdeHcmni- oder Biemskraft 
in Scfaubrichtm^ wiikt, ist der Beieich Hlr die Au&ahme SS 
der Hemmkraft sehr stark eingeschrSnkt, wodurch sich wie- 
danim der Druck pro RScbeneinheit \eigjc6Qcrt 

Die D&OS 20 3 1 425 beschieibt die Ausgestaltung einer 
KlemmhtUse ais solche, zum Sichem eines Bolzens, einer 
Welle, eino: Spindel, ana Pinole oder deigldchen. Schwer- fio 
punkt der Qffenbarung sind Einrtcbtungen, bd denen die 
axiale Verscbiebung dnes Bolzens'0ir< H Klemmen veriiin- 
dezt wenlen sclL Die mit Aussparungeu veraebene KLemm- 
hUlse ist dabd zwischen einear Ftlhrung dnes Bolzeos und 
dem Aufienum&ng des Bolzens angeordnet und ist an ihrem ^ 
AuBenumfang tiber ein elastisches Element mit Druckmittel 
beau&cfalagbar, wodurch eine radiale Verformung der 
XlemtnhUlsc doi Bolzen gegen dessen Rllhrung veispannt 



Die DE 38 38 019 Al of&nbart des weiteien eine Dreh- 
schrittschaltvoirichning mit einon Gehfluse mit dnem Ih- 
nenzylinder und dnem AuBmzylmder, die unter Bilduog ei- 
nes radialen Zwischeniaums konzentrisch zueinander BDgp- 
Gidnet sind. Eine Antriebswelle mit einem Hdilzylinder ist 
drehbar liber Lager im Gehfiuse gelagert, wobd ein Ab- 
schnitt des HohLzylinders konzentrisch im Zwischenraum 
des Gdi^es angeordnet isL Em Anniebsmotor ist mit sei- 
nem Stater im Inneren des GehSuses und mit seinem koaxial 
zum Stator angeandneten Rotor an der Antriebswelle befe^ 
stigt. Ein Drebwinkddetektor zum Ermitteln des Drehwin- 
kels der Anoiebswelle lelativ zum Geh&use, ein an einem 
Ende der Antriebswelle befestigter Schrittschaltdscfa und 
eine Klemmvonichtung zum \^r^}annen der AntriebsweUe 
gegen das Gehfluse sind ebenfalls voigesehen. 

Die Aufgabe der Erfindung ist die Schafiiing einer ver- 
besserten Diehscfarittschaltvarrichtung, deren BaugrSBe ins- 
besonderein der Axialricht,ung verringert sein karm und bd 
der doinoch cine zuveiUssige Funkdon, insbesotidm ohne 
axiale Bdastungen der Antriebswelle beim Scfaalten dot 
Scfaritle gewflhiieistet ist 

Zur Lbsung dieser Aufgabe bringt die Erfindung eine 
Drdischrittschaltvoirichtung gemSB Anspiuch 1 in 
schlag. Bevorzugte Ausgestaltungm sind in den Unteran- 
sprtichen angegeben. 

Zum Verklemmen oder Rxieren einer lotieieDden W^e 
bzw. Drehwelle wird erfindungsgem&B ein Drudcmittel, wie 
Druckhift odo: -51, iiba: die Leitung in die Druckkammer 
eingespeist, wobd der Druck die Umf angsfiMche der Hillse 
iiber das elastische Element beaufschlagt Die dne Anzahl 
von Schlitzen in ihremUmfang aufweisende Htilse vexfocmt 
sich leicht in Radialrichtung uixl wird dabd fest an den Um- - 
fang der gegeniibeiliegeQden Antriebswelle angedrilckt, um 
seine gldchmMBige Biemskraft in Paftinlrirfitimg aiiszu- 
Oben. Da auf die Antriebswelle kdne axiale Scbubkxaft eio- 
wirio, tritt keine Axialvendiiebung da Wdle auf, und die 
Lager der Drehwelle wenlen keiner Schub- oder Schiebe- 
krafl unterworfen. 

Demzufoige ist es nicht nOtig, eine Einriditung zur Aus- 
Ubui^ einer Belastung oder Gegenkraft gegen die Brems- 
kraft vorzusehen, so dafi die Azuxdnung dnfachen Aufbau, 
geringes Gewicht und kompakte Abmessungen eihMlt Da 
fUr das Abbremsen eine gr6Beie Hicbe vorgesdim wexden 
kann, kann der Drudc pro FIfichendnhdt vexringert seiiL 

Im folgraden sind bevorzugte Ausftihrungsformen der 
Erfindung anhand der Zdchnung nSher eriMutert Es zdgeo: 

Fig* 1 einen Qucnchmtt durdi dne Klemmvonichtung 
gcmSB der Erfindung in Anweodux^ auf eine didoangetiie- 
beneDrehschrittschaltvozricfatur^, 

Fig. 2A eine teilweiae im SdsniCt gehaltene Sdtenansicht 
einer AusfDhtupg dner erfindungsgemfiB verwendeten 
KlemmhtUse, 

Elg, 2B eine telLweise im Schnitt gehaltene Sdtenansicht 
einer anderen AusfUhrung der erfindungsgem§fi verwende- 
ten KlemmhiilsB, 

Fig. 3 eine Teilschnittansicht einer AusfOhrung eines er- 
findungsg^SS verwendeten elastischen Elements, 

Fig. 4 einen in vergrOfiertem Mafistab gehaltenen Quer- 
schnitt durch einen Tbll einer rW nr'lfK«fliifwWMgiifi gfflfgTn- 
mer bd der erfindungsgem&Ben Mirrichtung, 

Fig. 5A eine IbiLschnittansicht dner anderen AusfUhrung 
des erfindungsgemfiB verwendeten elastischen Elements 
und 

Fig. 5B eine in vefgrOfiertem MaBstab gehaltene Schcdtt- 
ansicht wesentlicher Tdle des Elements nach Fig. 5A. 

Fig. 1 zdgt dne direktangetriebene Drehschrittschaltvor- 
richtung 10 mit einem Motor und einem Ibil- oder Schritt- 
Bchaldisch. Bin SEylindrisches GehMuse U entMlt einra Mb- 
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tar M, bd dem elektxoniagnetische ZShne eines Statocs 12 
den Zfihnen des Kems eincs Rotocs 13 geg^Uberstehen 
odor zugewaxidt sind und Stator U!k1 Rotor koasdal zue^^ 
der angeordnet sind Dex Stator 12 des MotoiB wdst zahliei- 
cbe Magne^le mil jeweals den mehrerea ZShneo aiif, wo- 
bei der Hotor 13 duich sequentiBlle Magnetisieiimg dcr 
mehfK^ Magoetpole angetriebeo wild Die Magnetpole 
des Stators 12 sind bezDglidi der Phasen der ZShne versetzt 
apgecxdnet 

Das GehMuse U weist einen loiienzylmder llA mit einer 
zeotralen Axiallx^irux^ H und einen den AuBaiumfang des 
Innaizylinders llA mit dnem Abstand in Radialricfatung 
umschUeBendea AufieQ^linder IIB auf. Der Motor M ist in 
dem zwischen Innen- imd AuBenzylinder llA bzw. IIB 
fes^gelegtea Raum untngebiacht Ihsbesondeie ist dabei der 
cine Wckhn^ C aufweisende MotOF^tator 12 auf den Au- 
Benumfang des Innenzylinders llA aufgeprefit und mittela 
eines Schraubbolzens Bl daran befbstigt Der mil ZShnen 
gteicberlbiliing veisehene Rotor 13 des Motors ist drdibar 
am AuSeoiimfaag des Statais 12 angebracht bzw. gelageit 

Rine zylindnsdiB Kraftabgabe- oder Antriebswelle 14 ist, 
sich in Axialnchtuqg erstrBckeod, aufiensdtig auf den Au- 
Benumfang des RxXors 13 aufgepaSt und mittels eines 
Schraubbolzois B2 drehfest damit v^unden. Am obeiea 
Ende der Antriebswelle 14 ist auf dereo AuBenutnfang can 
TnngnlflufVing 15a dnes KreuzzoUenlageis 15 aufg^aBt Gin 
AuBenlaufring 15b des KreuzroUoiIagets 15 sitzt am Innm- 
umfang des AuBenzylindeis IIB uod ist mittds eines ring- 
f^ktrngen Lageihalters 17 fijdeit, der seiner^its mittels ei- 
nes SchraubbolzKis B3 an der oberen Stimfl^he des Au- 
Baizylinders UB befestigt ist 

la elnem duich die RQcksdte der Aotridnwelle 14 und 
den Innenzylinder llA iiber dem Motor M festgelegten 
Raum ist can Dtehstdlungggeber 20 als Rotadonsaensor ho- 
ber Aufldsuag zum Podtiomeren des Motors M mit hoher 
Genauigkdt untQ:gebracht Ein eine M^cklung oder Spiile 
CL aufweisender Stater 21 des Didistellimgsgebers 20 ist 
mittels eines Schraubbobsns B4 im oberea Berdch der in- 
niatn Umfangsfl^he des Innenzylinders UA befesdgt Ein 
RotOT 23 des Drchstellungsgebm ist in Gegentibostellung 
zum Stator 21 an einem abgestuften Ibil an der Rikkseite 
der Antriebswelle 14 angebraeht Der Stator 21 des Dzeb- 
stellungsg^)as 20 wdst Shnliche ^ibne wie d^ Stator 12 
des Motors M auf, wobei je eioe Spule CL auf jeden Ma- 
goe^l gewickelt ist Der Rotor 23 des Drehstellungsgebars 
20 wdst ^hzie nit der gleidiea Ibiluz^ wie bei den ZSbiien 
des Motor-Rotors 13 aitf . 

Wemi dcr Motoi^Rolor 13 ax^getrieben wild, drcht sich 
aucb der Rotor 23 des Drehstellungsgebers 20 mit, wobd 
dch die Reluktanz zwiscben den Z^men von Stator 21 und 
Rotor godol. Die Reluktanzazideruag wild durch eine Dreh- 
stellungsgeb«>Steueidnhelt in einer nidit daigestellten An- 
steuereanheit digitalisiert und als Stellungssignal zur Be- 
stimmung des Drehwinkels des Rotois 23 und damit des 
Diehwinkels der Antriebswelle 14 benutzt Der Stator 21 
des Drehstellungsgebcais 20 ist durch dne Magnetabschinn- 
platte 24 gegoitiber dran Motor-StalK»r 12 magnetiscfa iso- 
liert 

An der oberen StimflSche 14b der Antriebswelle 14 ist 
mittds eines Sduaubbolzens B6 ein Schrittschalttisdi (In- 
dexieitiBch) 25 befestigt, der auBerfadb des Gehfiuses U 
liegt Eine LjppeAL eines an der obecen StimflSche des Au- 
Benzylindeis UB aqgebrachten Diditelements Al steht in 
GldtberOhrung mit der RUcksdte 25a des Schrittschaltti- 
sches 25, urn ein Hndringen von ScfanddflUssigkdt o. dgL 
in das Innere der Anordnung zu veriiindem. Ifflne lippe AL 
einer an der RQckseite der Antriebswdle 14 angdiracfaten 
Oldichtuog A2 stdit in GldtberOhrung mit dem oboen Be- 



reicb des Aufienumfangs UAa des Innenzylinders UA 
zweckB Abdicbtung des Raums S, in wdchem Drehstel- 
lungsgebor 20 und Motor M untecgebracht sind 
An der Untosdte von Innenzylinder UA und AuBenzy- 

5 linder UB ist an einer dem Scfarittschalttisch 25 axid gegen- 
iiberstehenden Stelle ein(e} Gehftusebasis oder -boden 26 
zum VerschlieBen des Inneren des GdiBuses 11 mittels 
SchraubbolzMi B7 und B8 befestigt 
Bd der dazgestelUen AusfUhrungsform ist eine Klemm- 

10 vonichtung 30 zum Hemmeii der Diehung der Antriebs- 
welle 14 in einem zylindriscben Raum zwischen dem Inneo- 
umfang llBb des AuBeozylind^s IIB und dem AuBenum- 
fang 14a der Antriebswelle 14 angeoidnet GemMB Fig, 2A 
umfaBt die Klemmvonicfatung 30 eine aus Metall beste- 

15 hende KlemmhQlse 33 mit einor groBen Zahl von axial in die 
UmfangsftSche oder -wand eingestochenen parallden 
Scblitzen 32 und dn elastiaches Element 35 (Fig. 3) in Form 
eines Gumnd- bzw. Kautschuk- oder Kunststo&yliiiderB, 
das von oben her auf den Umtiuig 31 der Klemmhttlse 33 

20 aufgesetzt ist Die KlemmhtOse 33 weist im Berdch ihrer 
beiden Enden aufieoum&z^seitige Stufen bzw. Bunde 34, 
43 auf. Das dastiscbe Element 35 wild so auf die Klemm- 
htUse 33 aufgezogen, daB seine beidoi Endkanten duich die 
Bunde 34, 43 fes^ehaltm weideiL Die KlemmbUlse 33 mit 

25 dem auf sie aufgesetzten elastLschen Element 35 ist am Li- 
nenumfazig llBb des AuBenzylindeis UB so angeordnet, 
dafi ihie InnenumfangsflSche 33b dem AuBenumfang 14a'' 
der Antriebswelle 14 Ubo: einm engen Zwischenraum 36 (in 
Fig. 1 nidit deuflidi sicfatbar) gegenObersteht Die Fig, 1 

30 und 4 sind langs eines beliebigen Schlitzes der Klemmbfllse 
33 geftlhite Schnittansichten der Vimchtung. 

Zwisdien dem Ianenum£ang llBb des AuBen^lioders' 
im und dem auf die Tiriefmnhfilga 33 au^ezogenen elasti- 
Bchen Element 35 ist eine Druckkammer 37 vargeseheii, de- 

35 renbeideaxialcDBndenmitjeeiiiemO-Ring38abgediditet 
Bind und die Cber eine am AuBenzylinder UB vargesehene 
FbudumldtUQg 39 mit der AuBensdte in \%ibindung steht. 
Ein Dnickmittel, wie Dnickluft oder Hydraulikflusagkeit, 
wild der Druckkammea* 37 von einer nicht dargestellteo 

40 Druckquelle her fiber einen mit dncf Of&iung dei Ldtung 
39 veibundenen Fhudum- oder Dnickmittel anschlu B 40 zu- 
geflihrt Wenn die Antriebswelle 14 nicht verspannt oder 
veiidemmt ist, ist die Druckkammer 37 der Klemmvcxrich- 
tung 30 zur AtmosphdJTmlufI hia ofien. In diesem Zustand 

45 wild (fie Klemmhiilse 33 nidit mit Dnick beaufiscblagt, und 
sie kann daher den erwMhnten engen Zwischenraum 36 zwi- 
schen ihr und der AuBeoumfiBngsfl&he der Antriebswdle 
MbiUbszL 

^9ktm in diesem Zustand elektrischer Strom von der nicht 

50 daigestellten Ansteuerdnheit durch die Widdung C des 
MotOT-Stators 12 gcleitet wird, weitfcn die Zfihnc des Sta- 
tors 12 in dner vorbestimmten Reihrafolge magnetisieit, 
um den Motor-Rotor 13 zu drdien. W&hrend sich der Rotor 
23 des Drehstellungsgebers 20 mit dem MotoF-Rotc»r 13 mit- 

SS dreht, &Kiert sich jewdls die Reluktanz gegen die ZShne des 
Stators 21 des I^rdistellungsgebers 20. Die ReluktanzSnde- 
rung wird dutch dne Steu^einhdt des DrehsteUungsgebers 
in der nicht dargesteilten Ansteueieinheit digitalisiert bzw. 
digital umgesetzt und als Ste]luE^gssignal(e} benutzt, um da- 

60 mit den Drehwinkel des Rotors & des Diehstdlungsgebeis 
20 und mithua den Drehwinkd der Motor- Antriebswdle 14 
zu begrenzen bzw. zu bestimmen. Auf diese Wdse ist ein 
Scfarittschdten des Schrittachaldssches 25 m5glich. 
Nach erfoigtem Schrittschaltvotgang wild ein eldoioma- 

fis gnetisches Richtungs-Umschaltveatil, das in dem mit der 
nidit daigestellten Druckquelle veibundenen Ldtungssy- 
stem voigesehen ist, zur \feibindung mit der Druckquelle 
umgeschaltet, um Druckhift oder HydrauUkflOssigkeit, d. h. 
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DfuckmittBl, in die Dnickkammfir 17 der KLemmvomich- 
tung 30 dnzuspdseo. Der Druck beaufschUgt dabd gldch- 
zddg praktisch die gesamte AufienumftuigBflScbe der 
Unemmhiflse 39» BO daB diese fiber ihre Sctalii^ 32 radial 
eanv^zts verfbmit wild und sich xnit ihier Innenumfeiigs- 5 
Oder Biemsflficbc 33b fest an den ebenfalig als Bremaflacbe 
dienenden AuBenumfang 14a der Antrlebswelle 14 anlegt 
Infolgedessen wird die Drdiung der Wdle 14 gehemmt, und 
der Schrittschalttiscb 25 wild in der voibestiinmten Stellung 
verspannt oder veiklBmnit. 10 

Anscfaliefieod wild das nicht daigestellte elektromagned- 
sche Vendl auf Verbindimg nut dem AtmosphSrendruck um- 
geschaltet, um den Druck in der Dnickkammer 37 abzulaa- 
sen. Hieibea kehira das elastische Element 35 und die 
Klemnihfllse33untKAufliebungderAniagebatUmingzwi- u 
Bcben dem Lmenumfang 33b der KLemmhfilse 33 und dem 
AuBeniunfiang 14a der AntiiBbsweUe 14 Blastisch in ilire 
AusgazigsstBUiing in Afatbereitung auf den nflchsten Scbritt- 
schaitvdgapg zurOck. 

DieSchlitze32inderXlemixihUlse33siQdmchtaufdie ao 
Ausgestaltung nach Fig^ 2A beschrMnkt, vielmehr kikinen 
sie gemMfi 2B auch scfarSge Schlitze 32 sein. 

Die Fig. 5A uod 5B veranschauliclim eine Abwandlung 
des elastischen ELements 35 ui der Klcmmvorrichtung 30. 
Das elastische Elemcat 35 weist veidickte Abschnitte 42 in 25 
Farm je eines O-Ringes an beiden Enden eines Zylindeis 
auf. Hlerdutch wild die Abdichtung zwischen dem Umfang 
31 der KLemmhUIse 33 und dem elastiscben Elment vai>es- 
sert 

Obgleich VQrstehend eine AusfUhmngsfbrm beschrieben 30 
ist, bei welcber die Kkmmvcmditung 30 auf eine direktan- 
getnebene Ibil- oder DrdischrittschaUvornchtung 10 ange^ 
wandt ist, mil welcfaer genaoe und kleSne Sdirittschalt- 
schzitlB duichfQhrbar and, indem der Schalttiach 25 duich 
eineeiiiheitlichandnerAntriebswelIel4aneiDCTLMotor- 3S 
Rotor 13, wdcher einem Motoi^tator 13 gegeauberstdit, 
befestigte Diehwelle zur Diehung angetiieben wild, und bei 
welcher def Diehwinkel durch einen Drehstellungsgeber 20 
gesteum bzw. besdmmt wild, ist die Erfindung nicht not- 
wendigerweise auf dies«i Anwendungsfall beschr&nkt 40 
\^elmehr ist sie auch in dem Fall einsetzbax; dafi der Dreh- 
winkd nicht duich einen DrduteUungsgeber 20 gesteueit 
oda besdmmt wird. 

Obgleich vorstehend eine KLanmvonichtung 30 be- 
schrieben iat, bei welcher die AuBenumfax^gsflache 14a der 4S 
Antriebsweile 14 der DmenumfangsflMche 33b der Klemm- 
hfUse 33 zugewandt ist, kann aucfa deren AuBenum&ng8fl&- 
cbe der ImxmmifangsflSche der Antricbswelle gegeijober- 
steheod angeordnet sein. In diesem Fall bedeckt das elasti- 
sche Element 35 die Innenum&ngsflSche der Elemmhiilse SO 
33. 

yfic vorstehend im dnzehioi eriButeit, ist die atindungs- 
gemMfie Klemmvomchtung so ausgelegt, dafi eine Broms- 
kraft in Radialrichtung auf die Diehwelle ausgeilbt wird, so 
dafi auf diese, im Gegensatz zu den bisherigen Anoidnungen SS 
dieser Art, keine axiale Schubkraft elnwiikt und daher keine 
axiale Verschiebung der Welle auftritL Die Lager der Dreh- 
welle werden mithin ebenfalls nicht mit einer Schubkraft 
beau&diLagt. Demzufolge ist keine Einiichtung zur Aus- 
tlbung einex Kraft, welcbe da Brranskiaft entgegenwirkt, fio 
Q5dg. Infolgedesseo k^en der Aufbau dex ^toichtung 
yereinfocht und ifar Oewidit und ihre Grdfie verringeit sein. 

Da die zylindrisdie Umfangsfiflche der Drehwelle als 
Bremsfl^he boiutzt wild, kann die Biemsflfldse gr6Ber aus- 
gelegt und mithin der Druck pro RScheneinheit verringol 6S 
sdn. 

Da das elastische ISement tnit engcm Sitz an der mit 
ScUitzen vcrsehenai KlcmmhQlsc angebracht ist, so dafi ein 



radialer Diuck gleichniMfiig auf die Um^gsflSdie der 
Wdle ausgeObt wird, kami eine \feri^>ann- oder Klenunwir- 
kupg mit hohcr Genaui^cdt und dbnc dne axiale Vexscbie- 
buqg der WbUe au^geObt werden. 

Fateotansprfkrhe 

1. Didischnttschaltvarrichtung mit 

einem GehSuse (11), mnfassend einen Innenzylinder 
(HA) und einen Aufienzylinder (IIB), die unter Bil- 
duDg eines radialen Zwischenraums konzmtrisch zu- 
einando: angeordnet sind, 

einer Kraftabgabe- bzw. Antriebswelie (14) mit einem 
Hofalzylindei; derdrehbar Ober Lager von dem Aufien- 
^linder (HB) des Geh&uses (11) getragen wird, wobei 
ein Abschnitt des hohloi Zylindcrs k(xiz«itrisch im 
Zwischenraum. des Gehiuses (11) angeordnet ist, 

Drehscfaiittscfaalt-AntziBbsmotor (M^ mit einem 
im limeien des GehSuses (11) befesdgten Motor-Stator 
(12) und einem an der Antriebswelie (14) befestigten 
und koaxial zum MotoiyStator (12) angeocdneten Mo- 
toi^Hotor (13), 

einem Drehv^dnkeldetektor (20) zum Ermitteln des 
Drehwinkels der Antriebswelie (14) relativ zum Ge- 
hause (IIX 

einem an einem Bode der Antriebswelie (14) befestig- 
ten Schrittscfaalttisch und 

einer Klemmvorrichtung (30) zum Vo'spannen der An- 
triBbswelle (14) gegen das Geh^use (IIX wobei die 
Klemmvomchtung (30) eine in dem radiabn Zwi- 
schenraum zwischen UmfangsfiSch^i (14a, HBb) der 
Antriebswelie (14) und des GefaSuses (11) angeordnete 
Klemmhiilse (33) aufSveist, ein Mttelabschnitt der 
KlemmhCllse (33) in einer Axialriditung eaner Flfiche 
(14a) der UmfangsfUchen (UBb, 14a) fiber dnen en- 
gen Zwischenraum (3Q gegratiberliegt, bdde Biden 
der Klemmhulse (33) auf luftdichte ^Afeise beziiglich 
der anderen FlSche (UBb) der UmfangsflSchen (llBb, 
14a) festgelegt sind und im Mittdbereicfa eine groBe 
Anzahl von Schlitzoi (32) zur Vobindung eines Innen- 
bereichs der IQemmhillse (33) mit einem Aufienbe- 
reich der KlemmhCklse (33) ausgebildet sind, ein ring- 
f5rmige8 elastisches Element (35) vorgesehec ist, das 
die grofie Anzahl der Schlitze (32) (kr KlemmhOlse 
(33) abdeckt, inn eine Dmckkammer (37) mit d^ ande- 
ten Flflche (UBb) der Um&ngsflflchen (UBb, 14a) zu 
biUen, und euie Fluidldmng 09) zur Zufllhrung von 
Diuckmittel in die Dmckkammer (37) vorgesehoi ist, 
wobd die Elemmhiilse (33) duicb <£e yon der Druck- 
kanmier (37) ausgetibte Druckkraft radial verformbar 
ist, um den engm Zwischenraum (3(i) zu UberbrQcken 
und gegen die dne FlBcbe (14a) der Umfangsfldchen 
(llBb, 14a) zu drikken und dadurch das ^%rspannen 
der Antriebswelie (14) gegen das Geh^se (U) zu be- 
wiricen. 

2. Drehschrittschaltvorrichmng gemSB Anspruch 1, 
wobd die Schlitze (32) der KlemmhOlse (33) in Axial- 
richtung paralld zueinander ausgebildet sind. 

3. Dzehschrittschaltvorrichtung gem^ Anspruch 1, 
wobd die Sdilitze (32) der KlemmhtOse (33) schr^ 
bezflgUch der Axialrichtung der Xtemmhtllse (33) aus- 
gesbildet sind. 

4. Dzehschrittschaltvorrichtung gemSfi Anspruch 1, 
wobd das ringfOrmige elastische Element (35) an sd- 
nen bdden Enden durch an den bdd^ Endabschnitten 
der KlemmhtUsB (33) angeformte Stufbn oder Bunde 
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